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o Partie | : Conception des zones de
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o Partie Il : Détermination des surfaces

d’'un Entrepot
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fat...

B Grande dimension : barre
de fer, bois long...
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Politigue de stockage

Types de palettiers



Palettiers

C’est une structure de stockage.
Il existe plusieurs types de palettiers :
= Classique
= Mobile
= Cantilever

= Grande hauteur
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Palettier classique : simple / double

Le palettier est concu T | m—

pour le stockage des | LISSES (PARE

palettes (alvéole).

palettes.
Il se compose de lisses ; ALVEOLE|
et d’échelles, Paletier

p : simple 4
assembles ils forment ) s
la travée.
I'intersection d’'une
travée et d'un niveau
forme un casier a

FINDE LA DOCMENTATION Piels \




Détermination du type de lisse

Elément horizontal d’un palettier qui
supporte les charges palettisees

se caracterise par:

- sa longueur,
- son profil,

- sa charge utile.




1- Longueur d’'une lisse:

Elle depend du nombre et des dimensions
des palettes a stocker.

Elle dépend aussi beaucoup de la nature
des produits a stocker et notamment des
contraintes des fournisseurs.

Les longueurs standards sont:
1500 - 2250 - 2700 mm...



2- Profil d’'une lisse:

Le choix d’'un profil de lisse est enpas:

fonction du : $ :
v Poids a stocker

v Forme de la lisse

v Matiere...

106/45 g”' Profi

Des nervures latérales permettent H m

d’augmenter la rigidite 140745 106/45 10/45

longitudinale des lisses dont la E

section est rectangulaire. g B
| 106/45




3- Charge utile

Elle est équivaut a la charge admise par paire de

lisses uniformément répartie sur un type de profil

et une longueur de lisse.

les charges varient de 600 kg a 3 tonnes par paire

de lisses

J




Détermination du type d’échelles

Elément vertical d’un palettier sur

lequel sont fixées les lisses.

Une échelle se différencie par:
sa hauteur,
sa profondeur,

sa capacite.




1- Hauteur des échelles:

La hauteur du rayonnage
déepend de:

o la hauteur des locaux

o La hauteur de levée des
engins de levage [/
chariots

o La hauteur des palettes

chargées, espaces de
manutention compris

La hauteur de stockage varie
de 2 metres a 8 metres



Les échelles situées en
bordures des allées de
circulation seront
prolongées d'une
longueur au moins égale
a la hauteur de la
palette stockée ou au
minimum 1 m.




2- Profondeur des échelles

La profondeur des
échelles est inférieure
a celle des palettes
(débord) pour une
meilleure répartition de

la charge et un travall

du cariste plus facile.




3- Charge admissible

La capacité  d'une
échelle est en fonction
du type de montant, et

de |la hauteur du

premier niveau de la

lisse.

La charge supportée !
par les échelles d'un
rayonnage résulte de la

somme des charges

des alvéoles entre les
- montants.




Palettier mobile
) manuellement




Principe :

Les palettiers sont montés sur des embases motorisees se déplacent sur

des rails.

L'ensemble est généralement piloté par un automate et par des

commandes a distance pour plus de confort de travail.

Avantages :

« Economie : Batiment et I'équipement.
* Doubler la capacité de stockage.
* Permet des flux rapides et un acces a toutes les références.

 Possibilités d’'utilisation du chariot classique.



Palettier Cantilever

Il est composé de colonnes et
On |'utilise pour stocker les charges longues :
panneaux bois, profiles métalliques, tourets...



Stockage en grande hauteur.
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Cas d’empiloi :

 Absence de contraintes de hauteur.
* Volume de stock important.



- Comment determiner les

surfaces de |

Partie Il

entrepot?




Les différentes surfaces de I'entrepot

Service Administratif Service maintenance FParc chariots

1 [ 1 I 1

I/ |
R~ e
Zonea de reception Palettier double Allee de gerbage Falettier simple
et d'expedition ou de stockage

T T—
Hahibrtaty

et Allées de circulation ou de
service

% Surface de stockage
E Surface technique

alaly il



Types de surfaces

Surface technique.
Surface de palette.

Surface de stockage.

® Surface au sol pour une palette.

® Allée de gerbage / stockage.

Allée de circulation.
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Surface technique

Elle correspond a la somme de toutes les surfaces
de I'entrepOt qui ne sont pas affectés au stockage
et a la circulation :
* Locaux techniques : chaufferie, systeme
de climatisation, installation de protection
anti-incendies.
« Locaux administratifs.

e Locaux soclaux.



Types de surfaces

Surface technique.

Surface de palette.

Surface de stockage.

e Surface au sol pour une palette.

e Allée de gerbage / stockage.

Allée de circulation.



Surface de palettes

La palette est un plateau de chargement qui permet de
rassembler des emballages et de constituer une unité de
chargement..

C'est une plateforme de stockage, de manutention et de
transport. Elle est concue pour étre manipulée par des chariots
élévateurs ou transpalettes.

— iy

La palette peut étre ’\}f__

- en bois 0 Ny
7 ., -
- en métal % : ‘-\:\
. . \ \“ k \h'\
- en aluminium x_DN\ N

- en plastique e e e
- en carton.... \ 7 '§§j _E I '
\.‘ ——— e —




Surface de palettes

= une palette a une forme rectangulaire. La surface est donc égale a
Lx/
Longueur :plus grande dimensioniJ L’ﬁarQEur - plus petite dimension

Remarque : la palette Euro est la plus utilisée dont les dimensions
sont :




Types de surfaces

Surface techniques.

Surface de palette.

Surface de stockage.

e Surface au sol pour une palette.

e Allée de gerbage / stockage.

Allée de circulation.



Surface de stockage

Elle correspond a la surface au sol occupé par la palette dans le
palettier ainsi que la moitié de I'allée de gerbage (ou de stockage) se
trouvant devant cette palette.




Surface au sol pour une palette

LI Allee de gerbage

palette

surface associee

Detail de la surface associee

Jeu de manutention latérale
Jeu de M.»"’-\
manutention o \L.
1

Cote en
profondeur ... i

demi-allée de Lo = ~  CoOté en facade
gerbage

Largeur d'une I A




Types de surfaces

Surface technique.

Surface de palette.

Surface de stockage.

e Surface au sol pour une palette.

e Allée de gerbage / stockage.

Allée de circulation.



Allées de gerbage

Appelées allées de travaill ou de stockage, elles sont
associees a la surface de stockage. Disposées entre les
unites de stockage, elles doivent permettre au cariste de
manoeuvrer avec tout type d’engin de manutention lors des
prises et déposes des marchandises.




Equipement travaillant en porte-a-faux

=  Charnot a 4 roues :

AST: allée de gerbage

X: distance de I'axe des roues avant
aux talons des fourches.

?

b: dimension latérale de la palette.

'i a: distance de sécurité.

\Wa: rayon de braquage ou de

. /. giration.
X |l D ..

AST=Wa+ X +Db +a

£ AMAMVN
.,

I




+ Chariot a 3 roues

\]

3\

AST: allee de gerbage

|2 la longueur au talon des
fourches.

h: dimension latérale de la
palette.

a: distance de sécurité.

AST=L2+b +a



Equipements ne travaillant pas en
porte a faux
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AST=WA + (b -X) + a



Calcul de la surface de stockage

Ssto=[(0.1+F+0.1)*(0.1+P + AST/2)]* N/G

surface de stockage
Coté palette en facade
Coté palette en profondeur
nombre de palettes a stocker

nombre de niveaux de stockage



Types de surfaces

Surface technique.
Surface de palette.

Surface de stockage.

e Surface au sol pour une palette.

e Allée de gerbage / stockage.

Allée de circulation.



Allée de circulation / service

Allée réservée exclusivement a la circulation des
engins et du personnel.




Elle peut étre déterminer par deuX méthodes de calcul:

Soit elle est calculée en fonction du matériel utilisé :
v'circulation a sens unique :

SAC = (B + 1 m) x longueur d’allee

v'circulation a double sens :
SAC = (2 xB + 1,40 m) x longueur d’allee

avec B: largeur hors tout du chariot et de sa charge

&

B 70




Soit elle est exprimée en pourcentage de la surface
totale (X % de STOT) d'ou :

SAC =[X % (SSTO + STECH)] /(1 - X %)

(avec X % en valeur décimale)

surface de stockage
surface technique



Surface totale

Maintenance

Service administrative

Parc chariots

]

O o

Traveel

t Allée de gerbage

Travee?2

Traveed

Allée de gerbage t

Travee4d

Traveeb

t Allée de gerbage

Traveeb

Travee7

Allée de gerbage t | _

Travee8

Zone de réception et d’expédition

s




Deéetermination de la surface
d’agrandissement

SAG — STOT nécessaire STOT existante



Exemple d'application :
Agrandissement d’'un entrepot

Données:

» Dimension palette 800 x 1 200 (800 en facade)

* Nombre de niveaux: 6

 capacité de I'entrepot: 7 500 palettes sur 5 150 m2.

» Locaux administratifs 90 m2

* Une zone de réception 170 m2

* Une zone d’expédition 170 m2

* Un « garage » pour les engins de manutention (5 m2)

» Un parc a chariots (25 m2)

* Allées de circulation estimées a 15 % de la surface totale.

L’entreprise utilise des chariots élévateurs aux caracteristiques suivantes :

* Rayon de giration : 2 120 mm,
* Porte-a-faux avant : 480 mm,
* Nombre de roues : 4.



Travall demandé:

Une étude de marché a mis en évidence un besoin
de 2 400 emplacements palettes supplémentaires.
Il vous est demandé de calculer la surface du
nouvel ensemble ainsi que |la surface
d’agrandissement.



Premiéere étape :

Calculer la largeur d’'une allée de gerbage :

Il s’agit d’un chariot en porte-a-faux avant a 4 roues :

AST=Wa+x+b+a
AST =2120+480+ 1200+ 200=4000 mm soit4 m

Pour pouvoir avoir 1 200 en profondeur les caristes doivent prendre les
charges par le cote 800, b est donc de 1 200 mm

Deuxieme étape :

Rechercher la surface de stockage :

Anciens et nouveaux emplacements
Ssto =[(0.1 + F + 0.1)* (0.1 + P + AST/2)]* N/G

SSTO =[(0,1 + 0,8 + 0,1) X (0,1 + 1,2 + 4/2 )] x [(7 500 + 2 400)/6] = 5 445 m2



Troisieme étape :

Rechercher la surface technique

STECH=90+170+170+5 + 25 =460 m2

(Somme de toutes les surfaces qui ne sont
pas affectées au stockage ou a la circulation)

Quatrieme étape :

Rechercher la surface des allées de circulation
SAC = [X % (SSTO + STECH)] /(1 - X %)

SAC =[0,15 x (5 445 + 460)] / (1 - 0,15) = 1 042,05 # 1 042 m2



Cinquiéme étape :

Calculer la surface totale :

Surface totale = SAC + SSTO + STECH

STOT =5445+1042 +460=6 947 m2

Sixiéme étape :

Rechercher la surface d’agrandissement :

SAG = STOT nécessaire — STOT existante

SAG=6947-5150=1797 m2



Détermination du volume

Apres avoir déterminer la surface
totale de I'entrepot ainsi que la
hauteur appropriee, on procede au
calcul du volume:

V = S5Stor ™ H



MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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